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近 年 ， 橋 梁 の 合 理 化 ・ 省 力 化 に と も な い ， 床 版 の 長 支 間 化 ・ 高 耐 久 性 ・ 施 工 の 合 理 化 を 目 的  

と し た 鋼 ・ コ ン ク リ ー ト 合 成 床 版 が 実 橋 梁 に 適 用 さ れ て い る 。 今 回 ， こ の 合 成 床 版 の 1 つ と し  
て 鋼 板 リ ブ と 構 造 用 鋼 管 を ジ ベ ル と し た 合 成 床 版 「 パ イ プ ス ラ ブ 」 を 考 案 し 性 能 確 認 の た め の  
試 験 を 実 施 し た 。 本 床 版 は ， 底 鋼 板 に 鋼 板 リ ブ を 橋 軸 直 角 方 向 に 設 け ， 鋼 管 を 橋 軸 方 向 に 配 置  
し た 構 造 で あ り ，「 パ イ プ ス ラ ブ 」 と 名 付 け て い る 。 リ ブ に 設 け た 長 孔 に 鋼 管 を 貫 通 さ せ る 構 造  

と し ， 底 鋼 板 と コ ン ク リ ー ト と の ず れ 止 め の 役 割 を 果 た し て い る 。 底 鋼 板 を 構 造 部 材 と し て 考  
慮 す る こ と で ， 下 側 鉄 筋 を 省 略 し ， 施 工 時 の 合 理 化 を 図 っ て い る 。 本 文 で は こ の 合 成 床 版 「 パ  
イ プ ス ラ ブ 」 の 構 造 概 要 と 実 施 し た 性 能 確 認 試 験 の 結 果 に つ い て 報 告 す る 。  

 

キ ー ワ ー ド ： 鋼 ・ コ ン ク リ ー ト 合 成 床 版 ， 鋼 管 ， 鋼 板 リ ブ ， 孔 あ き 鋼 板 ジ ベ ル  

 

 

ま え が き  
 

 近 年 ， 橋 梁 の 合 理 化 ・ 省 力 化 に と も な い ， 床 版

の 長 支 間 化 ・ 高 耐 久 性 ・ 施 工 の 合 理 化 を 目 的 と し

た 鋼 ・ コ ン ク リ ー ト 合 成 床 版 が 数 多 く 開 発 1)さ れ

て い る 。 現 在 ， 当 社 に お い て も 鋼 板 リ ブ と 構 造 用

鋼 管 を 有 す る 鋼 ・ コ ン ク リ ー ト 合 成 床 版 の 開 発 を

協 同 で 行 っ て い る 。  

本 合 成 床 版 は 図 -1 に 示 す よ う に ， 底 鋼 板 に 鋼 板

リ ブ を 橋 軸 直 角 方 向 に 設 け ， 鋼 管 を 橋 軸 方 向 に 用   

い た 構 造 で あ る 。 鋼 管 は リ ブ に 設 け た 長 孔 を 貫 通  

さ せ た 構 造 と し ， コ ン ク リ ー ト と の ず れ 止 め の 役

割 を 果 た し て い る 。 さ ら に ， 底 鋼 板 を 構 造 部 材 と

し て 考 慮 し て い る た め 下 鉄 筋 を 省 略 し 施 工 時 の 合

理 化 を 図 っ て い る 。  

本 文 で は ， 著 者 ら が 開 発 し て い る 鋼 管 を 用 い た

鋼 ・ コ ン ク リ ー ト 合 成 床 版 「 パ イ プ ス ラ ブ 」 の 構

造 ， お よ び 実 用 化 に 向 け て 行 っ て い る 各 種 の 性 能

確 認 試 験 の 中 か ら 押 し 抜 き 試 験 ， 版 の 曲 げ 試 験 結

果 に つ い て 示 す 。  

 

１ ． パ イ プ ス ラ ブ の 特 徴  
 

パ イ プ ス ラ ブ の 特 徴 は ， 鋼 と コ ン ク リ ー ト を 鋼

管 に よ り の 一 体 化 す る こ と で 大 き な 剛 性 を 発 揮 す

る こ と ， ま た ， 耐 久 性 が 向 上 す る た め 床 版 厚 を 薄

く す る こ と も 可 能 に な る 。 底 鋼 板 が コ ン ク リ ー ト

の 型 枠 と な る と と も に 下 側 鉄 筋 と し て 機 能 す る 。

こ の よ う な 経 済 的 な 構 造 の 採 用 に よ り ラ イ フ サ イ

ク ル コ ス ト の 低 減 を 図 る こ と が で き る 。 さ ら に ，

底 鋼 板 の 存 在 に よ り 型 枠 ， 支 保 工 ， 足 場 の 省 略 が

可 能 ， 施 工 時 の 安 全 性 も 向 上 し 大 幅 に 工 期 の 短 縮

が 可 能 で あ る 。  

 つ ぎ に ， 鋼 管 を 用 い る こ と に よ る 利 点 は ， 以 下  
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図 -1 パ イ プ ス ラ ブ の 概 要  
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に 示 す よ う な 点 が 挙 げ ら れ る ． ① リ ブ と 鋼 管 で 構

成 さ れ た 部 材 が ， 鋼 パ ネ ル と コ ン ク リ ー ト と の ず

れ 止 め と し て 機 能 す る 。 ② リ ブ に 設 け た 鋼 管 の 貫

通 孔 を 長 孔 に す る こ と に よ り ， PBL（ パ ー フ ォ ボ

ン ド リ ブ ） 効 果 も 期 待 で き る 。 ③ リ ブ と 鋼 管 を 格

子 状 に 配 置 す る こ と で ， 鋼 と コ ン ク リ ー ト の 結 合

が 強 固 な も の に な り ，耐 荷 力 と 耐 久 性 が 向 上 す る 。

④ 鋼 管 内 部 が 中 空 で あ る た め コ ン ク リ ー ト 重 量 が

低 減 で き ， か つ ラ イ フ ラ イ ン ， 通 信 設 備 お よ び 路

面 凍 結 防 止 な ど の 二 次 的 利 用 が 可 能 で あ る 。  

 
２ ． 各 種 性 能 確 認 試 験  
 

本 パ イ プ ス ラ ブ の 開 発 に あ た っ て 実 用 化 に 向 け

て ， 版 の 曲 げ 耐 力 ， 鋼 パ ネ ル 間 の 継 手 部 性 能 ， 版

と 桁 の 合 成 効 果 ， 版 の 耐 久 性 の 確 認 な ど を 目 的 と

し て 各 種 の 性 能 試 験 を 実 施 し て い る 。 表 -1 に 現 在

ま で に 実 施 し た 性 能 確 認 試 験 一 覧 を 示 す 。 版 の 曲

げ 試 験 お よ び 合 成 桁 の 負 曲 げ 試 験 な ど は 駒 井 に 新

設 さ れ た 構 造 実 験 棟 2） で 実 施 し て お り ， 今 回 の 開

発 で は 設 備 所 有 の 利 点 を 十 分 活 用 し て 試 験 を 実 施

し て い る 。 本 稿 で は ， 各 種 試 験 結 果 よ り パ イ プ ス

ラ ブ 構 造 の 基 本 的 な 性 能 事 項 と な る 鋼 と コ ン ク リ

ー ト の ず れ 止 め 効 果 ， 版 と し て の 正 曲 げ 載 荷 時 の

性 能 に つ い て 報 告 す る 。  

 
３ ． ず れ 止 め の 押 し 抜 き 試 験  
 

（ １ ） 試 験 目 的  

従 来 ， 鋼 と コ ン ク リ ー ト と の 接 合 に は ， ス タ ッ

ド な ど の 柔 な ず れ 止 め と 孔 あ き 鋼 板 ジ ベ ル

（ PBL） に 代 表 さ れ る 剛 な ず れ 止 め が あ る 。 近 年

は 鋼 と コ ン ク リ ー ト を 強 固 に 結 合 さ せ る 剛 な ず

れ 止 め に 関 す る 研 究 ・ 開 発 3,4） が 数 多 く 行 わ れ て

い る 。本 パ イ プ ス ラ ブ で は 底 鋼 板 と コ ン ク リ ー ト

を 合 成 さ せ る ず れ 止 め と し て 底 鋼 板 に 長 孔 を 設

け た リ ブ を 配 置 し ，そ の リ ブ の 長 孔 に 鋼 管 を 貫 通

さ せ る 構 造 を 採 用 し て い る 。こ の ず れ 止 め の 構 造    

は 新 構 造 で あ る た め ，そ の せ ん 断 耐 力 を 明 ら か に

す る こ と を 目 的 と し て 押 し 抜 き 試 験 を 実 施 し た 。  

 

（ ２ ） 試 験 概 要  

試 験 体 の 概 略 形 状 図 を 図 -2 に ， 試 験 体 一 覧 を

表 -2， 3 に 示 す 。 こ こ で は ， 全 試 験 体 の 中 か ら 静

的 試 験 に 着 目 し て 試 験 体 を 抜 粋 し て い る 。

TYPE-A シ リ ー ズ は 橋 軸 直 角 方 向 ， TYPE-B シ リ

ー ズ は 橋 軸 方 向 の ず れ 止 め に 着 目 し て い る 。試 験

体 に 用 い る リ ブ の 断 面 は 全 て 180× 16mm と し ，

長 孔 形 状 は φ 70× 150mm， 鋼 管 径 は φ 60.5mm 

表 -1 性 能 確 認 試 験 一 覧  

試 験 種 類  確 認 項 目  

ず れ 止 め 試 験  底 鋼 板 と コ ン ク リ ー ト を 合 成 さ せ る ず れ 止 め 機 能 の 確 認  

継 手 の 基 礎 試 験  鋼 管 同 士 の 継 手 形 式 ， 性 能 の 確 認  

継 手 の 曲 げ 試 験  底 鋼 板 パ ネ ル の 継 手 部 構 造 の 性 能 確 認  

版 の 正 曲 げ 試 験  床 版 と し て の 耐 力 確 認  

版 の 負 曲 げ 試 験  床 版 の 負 曲 げ 状 態 に お け る 曲 げ 耐 力 な ど を 確 認  

輪 荷 重 走 行 試 験  実 橋 適 用 に 向 け て 床 版 の 疲 労 耐 久 性 な ど を 確 認  

合 成 桁 の 負 曲 げ 試 験  連 続 合 成 桁 に 適 用 す る た め の 合 成 効 果 な ど を RC 床 版 と 比 較 ， 確 認  

 

 
a)TYPE-A シ リ ー ズ      b)TYPE-B シ リ ー ズ  

図 -2 試 験 体 概 略 図  

表 -2 TYPE-A（ 橋 軸 直 角 方 向 着 目 ） の 試 験 体  

TYPE  鋼 板 リ ブ の 孔 形 状  
（ 180× 16， SM400） 

鋼 管
(STK400) 

製 作 数  

A-1 円 孔 （ φ 70）  無  1 

A-2 長 孔 （ φ 70× 150） 無  3 

A-3 長 孔 （ φ 70× 150） φ 60.5× 3.2 3 

 

表 -3 TYPE-B（ 橋 軸 方 向 着 目 ） の 試 験 体  

TYPE  
鋼 板 リ ブ の 溶 接  

（ 180× 16， SM400）  
鋼 管  

(STK400) 
製 作 数  

B-1 両 側 溶 接  無  1 

B-2 両 側 溶 接  φ 60.5× 3.2 3 

B-3 片 側 溶 接  φ 60.5× 3.2 1 
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を 基 本 と し た 。 鋼 板 リ ブ の 形 状 ， 溶 接 法 ， 鋼 管 設

置 の 有 無 ，ず れ 止 め 方 向 を パ ラ メ ー タ に ず れ 止 め

の せ ん 断 耐 力 の 確 認 を 行 っ た 。  鋼 管 を 用 い る ケ

ー ス で は 鋼 管 と リ ブ は 溶 接 な ど に よ る 固 定 は 行

っ て い な い 。コ ン ク リ ー ト の 打 設 は 実 構 造 の 再 現

性 を 考 慮 し 底 鋼 板 の 面 を 下 に し た 正 立 の 状 態 で

行 っ た 。鋼 ブ ロ ッ ク と コ ン ク リ ー ト ブ ロ ッ ク の 接

触 面 に は コ ン ク リ ー ト の 付 着 に よ る 影 響 を 排 除

す る た に 剥 離 材 を 添 付 し た 。試 験 体 の コ ン ク リ ー

ト の 仕 様 を 表 -4 に 示 す 。  

試 験 体 サ イ ズ ， 試 験 要 領 は JSSC の 頭 付 き ス タ

ッ ド の 押 し 抜 き 試 験 方 法 5） に 従 い ， 最 大 変 位 が

4mm ま で は 荷 重 制 御 に よ る 漸 増 繰 り 返 し 載 荷 と  

し ， そ れ 以 降 は 変 位 制 御 に よ る 単 調 載 荷 と し た 。

試 験 状 況 を 写 真 -1 に 示 す 。  

 

（ ３ ） 試 験 結 果 と ま と め  

TYPE-A,B の 各 シ リ ー ズ に つ い て 試 験 結 果 を 図

-3 に そ れ ぞ れ 示 す 。 な お ， 図 -3 の TYPE-A3 で は ，

3 試 験 体 と も ， 最 大 ず れ 可 能 量 (50mm)ま で ず れ

が 進 行 し て も 荷 重 の 低 下 が 生 じ ず ， 試 験 の 続 行 が

不 可 能 と な っ た 。 そ こ で ， 試 験 打 ち 切 り ま で の せ  

ん 断 耐 力 の 推 移 を 図 に プ ロ ッ ト し ， 試 験 打 ち 切 り  

時 の 値 を 最 大 せ ん 断 耐 力 と し た 。 図 -3 の TYPE-A

の 結 果 よ り ， TYPE-A1(PBL)の 最 大 せ ん 断 耐 力 は ，

Leonhardt ら の 提 案 式 に よ り 算 出 し た 予 測 値 と ほ

ぼ 一 致 し て い る 。 一 方 ， 長 孔 (TYPE-A2)に す る こ  

と に よ り ， 最 大 せ ん 断 耐 力 は ， TYPE-A1 よ り 若  

干 上 回 る 結 果 と な っ た 。 つ ぎ に ， TYPE-A3 の 最

大 せ ん 断 耐 力 は 3 試 験 体 平 均 で Qu=628kN と ，

TYPE-A2 に 比 べ て 1.5 倍 以 上 の 値 を 示 し て お り ，

長 孔 に 鋼 管 を 貫 通 さ せ る こ と に よ り ， 著 し く 耐 力

が 増 加 す る こ と が わ か っ た 。 さ ら に ， TYPE-A3

で は ， 荷 重 -相 対 ず れ 関 係 の 変 曲 点 ま で は TYPE-

A1 と 同 様 な ず れ 止 め 挙 動 を 示 し て い る が ， そ の

後 ， ず れ が 50mm に 達 し て も 荷 重 の 低 下 が 生 じ ず ，

荷 重 が 緩 や か に 上 昇 し な が ら ず れ が 進 行 す る と い

う 現 象 が 見 ら れ た 。  

 図 -3 の TYPE-B の 結 果 よ り ，最 大 せ ん 断 耐 力 は ，

TYPE-B1 に 比 べ ， TYPE-B2 の 方 が 1.5 倍 程 度 大 き

な 値 を 示 し て い る 。 さ ら に ， 最 大 ず れ 量 に お い て

も ， TYPE-B2 が 2 倍 以 上 の 値 を 示 し ， 他 の 構 造 に

比 べ ， ね ば り 強 い 構 造 で あ る こ と が わ か る 。 こ れ

は ， 鋼 管 が リ ブ の 前 後 の コ ン ク リ ー ト を 剥 離 さ せ

ず に 十 分 付 着 し た 状 態 に 保 つ こ と に よ り ， リ ブ の

変 形 性 能 を 抑 制 し 耐 力 を 増 加 さ せ ， じ ん 性  

が 向 上 し た も の と 考 え ら れ る 。 ま た ， TYPE-B3 

 
写 真 -1 試 験 状 況 （ TYPE-A， 大 阪 工 業 大 学 に て 実 施 ）
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      図 -3 荷 重 相 対 ず れ 関 係  

a)  TYPE-A b)  TYPE-B 

表 -4 試 験 体 の 使 用 材 料  

コ ン ク リ ー ト 仕 様  設 計 値  実 測 値  

圧 縮 強 度  σ ck=30 N/mm2 σ 28 =41.8 N/mm2 

ス ラ ン プ  12 cm 12.5 cm 

空 気 量  4.5% 4.8% 

セ メ ン ト の 種 類  早 強 セ メ ン ト  

最 大 粗 骨 材 寸 法  20 mm 

混 和 剤  AE 減 水 剤  
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は 片 側 溶 接 に も か か わ ら ず ， TYPE-B1 と ほ ぼ 同 様

な 値 を 示 し て お り ， リ ブ の 片 側 の み の 溶 接 で も 鋼

管 を 貫 通 さ せ る 効 果 に よ り ， リ ブ を 両 側 溶 接 し た

も の と ほ ぼ 同 等 な せ ん 断 耐 力 と な る 結 果 が 得 ら れ

た 。  

以 上 の 結 果 よ り ， パ イ プ ス ラ ブ の 底 鋼 板 と コ ン

ク リ ー ト を 合 成 さ せ る た め に 採 用 す る リ ブ に 設 け

た 長 孔 に 鋼 管 を 貫 通 さ せ た ず れ 止 め 構 造 は ， 一 般

的 な ず れ 止 め 構 造 で あ る PBL に 比 べ て 1.5 倍 程 度

耐 力 が 増 加 し ， 有 効 に 機 能 す る こ と が わ か っ た 。  

な お ，こ の ず れ 止 め 構 造 は パ イ プ ス ラ ブ だ け で

な く 他 の 構 造 に も 利 用 す る こ と こ と が 可 能 で あ

る 。 こ こ で 示 し た ず れ 止 め に 用 い る 鋼 管 は ， 床 版

厚 を 25cm に 想 定 し φ 60.5mm と し て い る が ， 床

版 厚 が 18 ～ 21cm に 用 い る 場 合 の 鋼 管 径 φ

48.6mm に つ い て も 試 験 に よ り 十 分 な 耐 力 が あ

る こ と を 確 認 し て い る 。  

 

４ ． 版 の 曲 げ 載 荷 試 験 に よ る 性 能  
 
（ １ ） 試 験 目 的  

パ イ プ ス ラ ブ の 床 版 と し て の 基 本 的 な 曲 げ 耐 力

を 確 認 す る た め に ， 床 版 支 間 部 を モ デ ル 化 し た 版

の 正 曲 げ 載 荷 試 験 を 行 っ た 。 本 試 験 で は ， リ ブ 直

上 に 載 荷 し た と き と リ ブ 間 位 置 で 載 荷 し た と き の

2 種 類 の 試 験 を 行 い ， 両 者 の 耐 力 の 違 い を 確 認 し

版 と し て の 性 能 を 確 認 し た 。  

 

（ ２ ） 試 験 概 要  

試 験 体 は ， 版 の 幅 を 2m と し ， 橋 軸 方 向 の 版 の

効 果 を 確 認 で き る 試 験 体 と し て い る 。 さ ら に ， 版

の 終 局 荷 重 に 対 し て ， 荷 重 載 荷 点 が リ ブ の 直 上 と

リ ブ 間 と で は そ の 与 え る 影 響 が 異 な る と 考 え ら れ

た め ， そ の 影 響 も 考 慮 で き る よ う に 荷 重 載 荷 点 が

リ ブ 直 上 と リ ブ 間 と な る よ う な 構 造 と し た 。 試 験

体 は ， そ れ ぞ れ 載 荷 点 が 鋼 板 リ ブ 間 と な る

TYPE-A お よ び 鋼 板 リ ブ 直 上 と な る TYPE-B の 2

種 類 と し 各 1 体 づ つ 製 作 し た 。 荷 重 載 荷 は 道 路 橋

示 方 書 に 示 さ れ て い る 輪 荷 重 幅 （ 200× 500mm）

と す る 。  

試 験 体 に 使 用 し た コ ン ク リ ー ト お よ び 鋼 材 の 種

類 を 表 -5 に 示 す 。  

試 験 は 150tf サ ー ボ ジ ャ ッ キ を 用 い て ， 図 -4 に

示 す よ う に 単 純 支 持 し た 試 験 体 に 荷 重 を 載 荷 す る 。

載 荷 位 置 は ， 敷 き モ ル タ ル の 上 に 200× 16× 500 
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図 -4 試 験 体 の 概 要 （ 版 の 曲 げ 試 験 ）  
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図 -5 試 験 体 の 概 要 図  

表 -5 試 験 体 の 使 用 材 料  

コ ン ク リ ー ト 仕 様  設 計 値  実 測 値  

圧 縮 強 度  σ ck=30 N/mm2 
σ type-A =46.0 N/mm2 

σ type-B =41.9 N/mm2 

ス ラ ン プ  12 cm 11.5 cm 

空 気 量  4.5% 4.6% 

セ メ ン ト の 種 類  早 強 セ メ ン ト  

最 大 粗 骨 材 寸 法  20 mm 

混 和 剤  AE 減 水 剤  

鋼 板 リ ブ  SM400， H=180 ㎜ ， t=16 ㎜  

底 鋼 板  SM400， t=6 ㎜  

構 造 用 鋼 管  STK400， φ 60.5 ㎜ ， t=3.2 ㎜  

 

 
写 真 -2 試 験 状 況 （ 版 の 曲 げ 試 験 ）  
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の 鋼 板 プ レ ー ト を 設 置 し ， プ レ ー ト に 荷 重 を 載 荷

す る 。 載 荷 は ， 荷 重 の 除 荷 ・ 載 荷 を 繰 り 返 す ， 漸

増 載 荷 と す る 。 測 定 箇 所 を 図 -5 に ， 試 験 状 況 を 写

真 -2 に 示 す 。  

 

（ ３ ） 試 験 結 果 と ま と め  

試 験 体 TYPE-A， TYPE-B そ れ ぞ れ の 載 荷 点 位

置 付 近 の 鉛 直 変 位 と 荷 重 と の 関 係 を 図 -6 に 示 す 。 

こ の 図 よ り ， TYPE-A は 1400kN 付 近 で コ ン ク リ

ー ト 上 面 に ひ び 割 れ が 発 生 し ， そ の 後 ， 1470kN

で コ ン ク リ ー ト が 圧 壊 し た 。 TYPE-B は ， 試 験 機

の 載 荷 性 能 上 限 値 で も 破 壊 し な か っ た 。 TYPE-A

は ， 鋼 板 リ ブ 本 数 が 少 な く 剛 性 が 小 さ い こ と お よ

び 鋼 板 リ ブ 間 の 載 荷 で あ る こ と に よ り ， TYPE-B

よ り も 小 さ な 荷 重 で 破 壊 し た も の と 考 え ら れ る 。

し か し ， 床 版 支 間 6m を 想 定 し た 設 計 曲 げ モ ー メ

ン ト (後 死 荷 重 ＋ 活 荷 重 )は ， 本 試 験 の 載 荷 荷 重

P=240kN(設 計 荷 重 )に 相 当 し ， 試 験 で 確 認 さ れ た

本 床 版 の 終 局 曲 げ 耐 力 は ， TYPE-A， B と も に 設 計

曲 げ モ ー メ ン ト の 6 倍 以 上 の 値 で あ り 十 分 に 耐  

力 を 有 し て い る こ と が わ か る 。  

 

 

つ ぎ に ， 載 荷 荷 重 と 底 鋼 板 と コ ン ク リ ー ト と の

相 対 ず れ 関 係 を 図 -7 に 示 す 。 両 試 験 体 と も に 鋼 と

コ ン ク リ ー ト と の 相 対 ず れ が 発 生 し た の は ， 約

400kN の 荷 重 で あ っ た 。 こ の 荷 重 は ， 図 -6 に 示  

し た 載 荷 荷 重 － 鉛 直 変 位 関 係 の 傾 き の 変 曲 点 で あ  

り ， 試 験 体 側 面 に ひ び 割 れ が 発 現 し 始 め た 荷 重 と

も 一 致 す る 。 し た が っ て ， 400kN を 本 試 験 体 の 曲  

げ に 対 す る 使 用 限 界 荷 重 と し た 場 合 ， 鋼 管 を 用 い  

た 本 パ イ プ ス ラ ブ は ， 曲 げ に 対 す る 設 計 荷 重 の

1.7 倍 以 上 の 強 度 を 有 し て い る こ と が わ か る 。 ま  

た ， 今 回 実 施 し た 試 験 体 を 用 い て 版 の 押 し 抜 き 試  

験 も 行 っ て お り ， 押 し 抜 き に 対 し て も 十 分 な 耐 力

を 有 し て い る こ と も 確 認 し て い る 。  

 

５ ． ま と め  
 
現 在 ， 研 究 ・ 開 発 中 の 合 成 床 版 「 パ イ プ ス ラ ブ 」

に つ い て 構 造 概 要 ， 特 徴 と 性 能 確 認 試 験 結 果 の 一

例 を 示 し た 。 鋼 と コ ン ク リ ー ト の ず れ 止 め 耐 力 の

確 認 の た め 実 施 し た 押 し 抜 き 試 験 結 果 ， そ し て 版

と し て の 基 本 性 能 確 認 の 曲 げ 試 験 結 果 の ま と め を

下 項 に 示 す 。  

ず れ 止 め の 押 し 抜 き 試 験 よ り ， 本 パ イ プ ス ラ ブ

に 適 用 す る リ ブ に 設 け た 長 孔 に 貫 通 さ せ た ず れ 止

め 構 造 は 一 般 的 な ず れ 止 め 構 造 に 比 べ 1.5 倍 程 度

耐 力 が 増 加 し 有 効 に 機 能 す る こ と を 確 認 し た 。  

版 の 曲 げ 載 荷 試 験 よ り 支 間 方 向 の 静 的 耐 荷 力 は ，

床 版 支 間 6m ク ラ ス に 対 し て ， 設 計 曲 げ モ ー メ ン

ト の 6 倍 以 上 あ り ， 十 分 な 曲 げ 耐 荷 力 が あ る こ と

を 確 認 し た 。 さ ら に ， 曲 げ に 対 す る 使 用 限 界 荷 重

の 1.7 倍 以 上 の 強 度 を 有 し て い る こ と を 確 認 し た 。 
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図 -7 荷 重 － 相 対 ず れ 関 係  

図 -6 荷 重 － 鉛 直 変 位 関 係  
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あ と が き  
 
 日 本 橋 梁 建 設 協 会 は ， 各 社 が 開 発 し て い る 合 成

床 版 に つ い て 公 正 に 評 価 す る た め ，基 本 的 な 構 造 ，

性 能 ， 品 質 保 証 を 統 一 し 標 準 化 を 図 る 目 的 で 「 橋

建 橋 標 準 合 成 床 版 」 6） に ， 必 要 な 条 件 を 明 示 し て

い る 。本 パ イ プ ス ラ ブ は ，こ の 主 要 条 件 に つ い て ，

ほ ぼ 満 足 し て い る こ と よ り ， 平 成 14 年 11 月 に 登

録 申 請 中 床 版 と し て 登 録 さ れ た 。  

本 パ イ プ ス ラ ブ の 開 発 は ， 駒 井 鉄 工 ・ 片 山 ス ト

ラ テ ッ ク ・ 栗 本 鐵 工 所 の 3 社 協 同 開 発 体 制 （ 平 成

12 年 12 月 発 足 ） に よ り 急 ピ ッ チ に 進 ん で い る 。

今 後 ， さ ら な る 性 能 向 上 を 検 討 し 開 発 ・ 研 究 を 進

め ， 施 工 実 績 に よ る 品 質 改 良 を 行 っ て い く 予 定 で

あ る 。  

本 稿 で 示 し た パ イ プ ス ラ ブ の 試 験 内 容 お よ び 検

討 は ，第 57 回 土 木 学 会 年 次 学 術 講 演 会（ 3 編 投 稿 ）

に 発 表 7-9)を 行 っ た も の で あ る 。 輪 荷 重 走 行 試 験

（ 写 真 -3） に よ る 耐 久 性 確 認 ， 連 続 合 成 桁 へ の 適

用 性 検 討 の た め の 合 成 桁 を 用 い た 負 曲 げ 試 験 （ 写

真 -4） は す で に 試 験 を 完 了 し て い る 。 こ れ ら の 試

験 内 容 と 検 討 に つ い て は ， 順 次 報 告 す る 予 定 で い

る 。  

 

謝 辞  

本 パ イ プ ス ラ ブ に 対 す る 押 し 抜 き 試 験 を 行 う に

あ た り ， 大 阪 工 業 大 学 の 栗 田 章 光 教 授 ， な ら び に

園 田 恵 一 郎 教 授 に ご 指 導 頂 い た 。 版 の 曲 げ 試 験 を

行 う に 際 し て は ， 大 阪 大 学 の 松 井 繁 之 教 授 に 貴 重

な ご 意 見 を 頂 い た 。こ こ に 記 し て 謝 辞 と 致 し ま す 。 

 

参 考 文 献  
 

１ ） 土 木 学 会  鋼 構 造 委 員 会  新 形 式 の 鋼 ・ コ ン ク

リ ー ト 複 合 橋 梁 調 査 研 究 小 委 員 会 ， 2001.11. 

２ ） 細 見 雅 生 ： 新 設 し た 構 造 実 験 棟 の 紹 介 ， 駒 井  

技 報 ， Vol.21， pp.72-77， 2002.4. 

３ ） 保 坂 鐵 矢 他 ： 孔 あ き 鋼 板 ジ ベ ル の せ ん 断 特 性

に 関 す る 実 験 的 研 究 , 構 造 工 学 論 文 集 , 

Vol.46A, 土 木 学 会 ， pp.1593-1604， 2000.4. 

４ ） た と え ば ， 高 田 和 彦 :床 版 と 桁 の 連 結 構 造 の 変

遷 と 現 状 ， 第 1 回 鋼 橋 床 版 シ ン ポ ジ ウ ム 講 演

論 文 集 ， pp.11-16， 1999.11 

 

 

５ ） 日 本 鋼 構 造 協 会 :頭 付 き ス タ ッ ド の 押 し 抜 き  

試 験 方 法 (案 )と ス タ ッ ド に 関 す る 研 究 の 現

状 , 

JSSC テ ク ニ カ ル レ ポ ー ト ， No.35， 1996.11. 

６ ） 日 本 橋 梁 建 設 協 会 ： 橋 建 標 準 合 成 床 版 ，

2001.10. 

７ ） 田 中 正 明 ・ 石 川 敏 之 ・ 大 久 保 宣 人 ・ 内 田 裕 也 ・

橘  肇 ・ 大 山  理 ： 鋼 管 を 用 い た ず れ 止 め の

押 し 抜 き 試 験 ， 第 57 回 土 木 学 会 年 次 学 術 講

演 会 講 演 概 要 集 ， Ⅰ -361， 2002.9. 

８ ） 大 久 保 宣 人 ・ 石 川 敏 之 ・ 田 中 正 明 ・ 大 山  理 ・

辻 野 竜 介 ・ 木 津 良 太 ： 鋼 板 リ ブ を 用 い た ず れ

止 め の 押 し 抜 き 試 験 ， 第 57 回 土 木 学 会 年 次

学 術 講 演 会 講 演 概 要 集 ， Ⅰ -360， 2002.9. 

９ ） 石 川 敏 之 ・ 石 原 靖 弘 ・ 田 中 正 明 ・ 細 見 雅 生 ・

大 久 保 宣 人 ・ 中 村 隆 志 ： 鋼 管 ジ ベ ル を 用 い た

鋼 ・ コ ン ク リ ー ト 合 成 床 版 の 曲 げ 試 験 ， 第 57

回 土 木 学 会 年 次 学 術 講 演 会 講 演 概 要 集 ，

CS4-052， 2002.9. 

写 真 -3 輪 荷 重 走 行 試 験 （ 大 阪 大 学 に て 実 施 ）  

写 真 -4 合 成 桁 の 負 曲 げ 試 験  



駒 井 技 報 Vol.22 

－ 84－  

 

 


